
SnarkNews Winter Series 2010

Round 4, January 21, 2010 - January 28, 2010

Çàäà÷à A. Sequence

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sequence.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sequence.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Mebibytes

Îäèí àìáèöèîçíûé, íî íåâåçó÷èé áîëåëüùèê ïîñòîÿííî ïðîèãðûâàë â êîíêóðñå ïðîãíîçîâ. Óæ

è òàê ïîñòàâèò, è ýäàê, è ïðîãîëîñóåò äî çàïóñêà êîíêóðñà � âñ¼ ðàâíî íå ïåðâûé. Íà ïîáåäó äåé-

ñòâóþùèõ ÷åìïèîíîâ ìèðà â ïîëóôèíàëå ïîñòàâèë � è òî íå ïîìîãëî.

È ðåøèë îí ñäåëàòü ïðîãíîç íà êîëè÷åñòâî ðåø¼ííûõ ðàçíûìè êîìàíäàìè çàäà÷ â ôèíàëå ñëå-

äóþùèì îáðàçîì: âûïèñàë â ñòðîêó (áåç ïðîáåëîâ) ïÿòûå ñòåïåíè âñåõ ïðîñòûõ ÷èñåë ïîäðÿä. Ó

íåãî ïîëó÷èëàñü ñëåäóþùàÿ ñòðîêà:

32243312516807161051371293141985724760996436343 . . .

Ïîñëå ÷åãî äëÿ êàæäîé êîìàíäû îí âûáèðàåò ÷èñëî N , îòñ÷èòûâàåò N -þ öèôðó ñ íà÷àëà, è

âûáèðàåò ýòó öèôðó â êà÷åñòâå ïðîãíîçà êîëè÷åñòâà çàäà÷, ðåø¼ííûõ ñîîòâåòñòâóþùåé êîìàíäîé.

Íî òàê êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äëèííàÿ, òî ïîäñ÷¼òû çàíèìàþò äëèòåëüíîå âðåìÿ. Äëÿ òîãî,

÷òîáû ïîìî÷ü áîëåëüùèêó ïîñêîðåå îïðåäåëèòüñÿ ñ ïðîãíîçîì, íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî

çàäàííîìó N îïðåäåëÿåò, êàêàÿ öèôðà áóäåò âûáðàíà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî îäíî ÷èñëî N (1 ≤ N ≤ 105).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííóþ ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå âûáðàííóþ â ñîîòâåòñòâèè ñ óñëî-

âèåì çàäà÷è öèôðó.

Ïðèìåð

sequence.in sequence.out

3 2

7 1
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SnarkNews Winter Series 2010

Round 4, January 21, 2010 - January 28, 2010

Çàäà÷à B. Good news!

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: news.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: news.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Mebibytes

Â óíèâåðñèòåòå îäíîãî èç þæíûõ ãîðîäîâ, êîìàíäà êîòîðîãî â î÷åðåäíîé ðàç âûøëà â ôèíàë

×åìïèîíàòà Ìèðà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ, ðåøèëè îðãàíèçîâàòü ïðÿìóþ òðàíñëÿöèþ ñ ôèíàëà.

Çðèòåëè ðàçìåñòèëèñü â çàëå íà N × N êðåñëàõ (N ðÿäîâ êðåñåë ïî N êðåñåë â êàæäîì) è

ïðèãîòîâèëèñü ñìîòðåòü òðàíñëÿöèþ... Îäíàêî èç-çà ðåçêîãî ïîõîëîäàíèÿ ñîòðóäíèêè óíèâåðñèòåòà

âêëþ÷èëè áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ íàãðåâàòåëåé, ÷òî ïðèâåëî ê îòêëþ÷åíèþ ýëåêòðîïèòàíèÿ

âî âñ¼ì êîðïóñå.

Ó M çðèòåëåé îêàçàëèñü ñ ñîáîé ñìàðòôîíû. Ýòèì çðèòåëÿì óäàëîñü âûéòè â Èíòåðíåò è äî-

áðàòüñÿ äî òåêñòîâîé òðàíñëÿöèè ôèíàëà íà èçâåñòíîì ñàéòå. È âîò êîìàíäà ñäà¼ò î÷åðåäíóþ çàäà÷ó

è âûõîäèò íà ïåðâîå ìåñòî... Ñíà÷àëà ýòó èíôîðìàöèþ ïîëó÷èëè çðèòåëè ñî ñìàðòôîíàìè. Çàòåì

êàæäóþ ñåêóíäó çðèòåëü, óæå ïîëó÷èâøèé èíôîðìàöèþ, äåëèòñÿ åé ñ ÷åòûðüìÿ ñîñåäÿìè � ñïåðå-

äè, ñçàäè, ñïðàâà è ñëåâà.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, îïðåäåëÿþùóþ, çà êàêîå ìèíèìàëüíîå âðåìÿ íîâîñòü äîéä¼ò äî âñåõ çðè-

òåëåé â çàëå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû äâà öåëûõ ÷èñëà N (1 ≤ N ≤ 100) è M (1 ≤ M ≤
10). Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ M ñòðîê ñîäåðæèò ïî äâà ÷èñëà � íîìåð ðÿäà è ìåñòà, çàíèìàåìûõ

î÷åðåäíûì âëàäåëüöåì ñìàðòôîíà. Âñå ÷èñëà öåëûå, íîìåðà ðÿäîâ è ìåñò íå ïðåâîñõîäÿò N . Ëåâîå

íèæíåå ìåñòî â çàëå èìååò íîìåð ðÿäà è íîìåð ìåñòà 1.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííóþ ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � èñêîìîå âðåìÿ

â ñåêóíäàõ.

Ïðèìåð

news.in news.out
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Çàäà÷à C. Divide

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: divide.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: divide.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Mebibytes

Ïîñëå ¾çàìîðîçêè¿ ðåçóëüòàòîâ ÷àñòü çðèòåëåé ðåøèëà îòìåòèòü ýòî ñîáûòèå. ×òîáû íå ìåøàòü

îñòàâøèìñÿ çðèòåëÿì, íàïðÿæ¼ííî ñ÷èòàþùèì êîëè÷åñòâî âîçäóøíûõ øàðèêîâ îêîëî êîìïüþòåðà

êàæäîé èç êîìàíä. áûëî ðåøåíî ïåðåíåñòè ìåðîïðèÿòèå íà óëèöó.

Îäíàêî â ôåâðàëå â Ñåâåðíîì Êèòàå ñòîÿò íàñòîëüêî ñèëüíûå ìîðîçû, ÷òî ¾îãíåííàÿ âîäà¿

ïðîäà¼òñÿ íå â áóòûëêàõ, à â ëåäÿíûõ êðóãàõ .

Áîëåëüùèêè êóïèëè òàêîé êðóã, çàòåì ïðîâåëè N õîðä è ðàñïèëèëè êðóã ïî ïîëó÷åííûì ëèíèÿì.

Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü, íà ñêîëüêî ÷àñòåé ðàñïàëñÿ êðóã.

Èçâåñòíî, ÷òî êîíå÷íûå òî÷êè âñåõ õîðä ðàçëè÷íû, íèêàêèå 3 õîðäû íå ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé

òî÷êå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ öåëîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî õîðä (1 ≤ N ≤ 30000).
Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ N ñòðîê ðàñïîëàãàþòñÿ ïî 2 ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì ÷èñëà ai è bi (0 ≤
ai, bi < 360), ñîäåðæàùèå â çàïèñè íå áîëåå òð¼õ çíàêîâ ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè � ïîëÿðíûå óãëû

íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé òî÷êè î÷åðåäíîé õîðäû, âûðàæåííûå â ãðàäóñàõ. Íà÷àëî ïîëÿðíîé ñèñòåìû

êîîðäèíàò íàõîäèòñÿ â öåíòðå êðóãà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ÷àñòåé, íà êîòîðûå ðàñïàëñÿ êðóã.

Ïðèìåð

divide.in divide.out
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Çàäà÷à D. Martian Languages

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mlang.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mlang.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Mebibytes

Óñèëèÿ îðãàíèçàòîðîâ ïåòðîçàâîäñêèõ ñáîðîâ ïî ïðèâëå÷åíèþ íà ñáîðû êîìàíä ñî âñåãî ìèðà

äàëè äîâîëüíî íåîæèäàííûå ðåçóëüòàòû: äëÿ ó÷àñòèÿ â êîíôåðåíöèè, íà êîòîðîé áóäåò çà÷èòàí

äîêëàä ïðî ñáîðû â Ïåòðîçàâîäñêå è Îòêðûòûé Êóáîê ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ, çàÿâèëàñü äåëåãàöèÿ

ìàðñèàí.

Áîëåå òîãî, êðóïíåéøàÿ ìàðñèàíñêàÿ òåëåêîììóíèêàöèîííàÿ êîìïàíèÿ ¾Mars Telecom Systems¿,

ðåçêî óâåëè÷èâøàÿ îáîðîòû çà ïîñëåäíèå ïîëãîäà, îáúÿâèëà î ñâî¼ì èíòåðåñå ê çåìíûì ñîðåâíîâà-

íèÿì ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ.

Îäíàêî çàêëþ÷åíèå ñåíñàöèîííîãî ñïîíñîðñêîãî äîãîâîðà áûëî îáóñëîâëåíî ðàçìåùåíèåì íà

ñàéòàõ ñîðåâíîâàíèé ðåêëàìíûõ ñëîãàíîâ êîìïàíèè, êîòîðûå ê òîìó æå âûãëÿäåëè áû êðàñèâî äëÿ

ìàðñèàíîÿçû÷íîãî íàñåëåíèÿ.

Â ìàðñèàíñêèõ ÿçûêàõ ¾êðàñèâûìè¿ ñ÷èòàþòñÿ ñëîâà, îáðàçîâàííûå êîíêàòåíàöèåé îäíîãî èëè

íåñêîëüêèõ ïàëèíäðîìîâ (â äàííîì ñëó÷àå ïàëèíäðîì � ýòî ñòðîêà äëèíîé áîëåå îäíîãî ñèìâîëà,

êîòîðàÿ îäèíàêîâî ÷èòàåòñÿ êàê ñïðàâà íàëåâî, òàê è ñëåâà íàïðàâî).

Â êà÷åñòâå ðåêëàìíîãî ñëîãàíà áûëà ïðåäëîæåíà ñòðîêà S. Íåîáõîäèìî íàéòè êîëè÷åñòâî ïîä-

ñòðîê â S, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ¾êðàñèâûìè¿ ñëîâàìè ñ òî÷êè çðåíèÿ ìàðñèàí.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ S � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ

áåç ïðîáåëîâ äëèíîé îò 1 äî 1000 ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ïîäñòðîê S, ÿâëÿþùèõñÿ ïàëèíäðîìàìè

èëè êîíêàòåíàöèåé íåñêîëüêèõ ïàëèíäðîìîâ.

Ïðèìåð

mlang.in mlang.out
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Çàäà÷à E. Password

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: password.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: password.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Mebibytes

Ðàáîòàÿ vkontakte ñ èñòî÷íèêàìè ñðåäè îðãàíèçàòîðîâ ïðîøåäøåé â çèìíèå êàíèêóëû Ëåòíåé

Êîìïüþòåðíîé Øêîëû, îðãàíèçàòîðû ôèíàëà ñäåëàëè íåñêîëüêî âûâîäîâ. Ïåðâûé � î òîì, ÷òî

ðîññèéñêèå ó÷¼íûå íà÷àëè ýêñïåðèìåíòû íàä êëèìàòîì, è âòîðîé � ÷òî ðîññèéñêèå øêîëüíèêè

âçëîìàëè íåïëîõî çàùèù¼ííóþ ñèñòåìó ïðîâåäåíèÿ ñîðåâíîâàíèé ¾Rejudge¿.

È åñëè â ïåðâîì ñëó÷àå îðãàíèçàòîðàì îñòà¼òñÿ òîëüêî íàäåÿòüñÿ, ÷òî ýêñïåðèìåíòû íå ðàñïðî-

ñòðàíÿòñÿ íà òåððèòîðèþ ñîïðåäåëüíûõ ñòðàí, òî äëÿ çàùèòû ñâåæåíàïèñàííîé ñèñòåìû ïðîâåäåíèÿ

ñîðåâíîâàíèé ¾ChinaOK¿ áûëî ðåøåíî ââåñòè äîïîëíèòåëüíûé ïàðîëü. Ïàðîëü äîëæåí ñîñòîÿòü èç

öèôð îò 1 äî 9 � èç ïîëèòêîððåêòíîñòè ïî îòíîøåíèþ ê ñëàáûì êîìàíäàì öèôðà 0 îêàçàëàñü ïîä

íåãëàñíûì çàïðåòîì.

Ïåðåä íà÷àëîì ôèíàëà îäíà èç ìåñòíûõ êîìàíä ïîëó÷èëà ñîîòâåòñòâóþùèé ïàðîëü. Ìàòåìàòèê

Ñàì Õà çàïîìíèë ïàðîëü, à òåñòåð ÂîòÆî � äëÿ êîíòðîëÿ � çàïîìíèë 9 ÷èñåë � êîëè÷åñòâî åäèíèö

â ïàðîëå, êîëè÷åñòâî äâîåê è òàê äàëåå äî äåâÿòêè. Îäíàêî ñëó÷èëîñü íåïðåäâèäåííîå: ìàòåìàòèê,

êîòîðûé æèâ¼ò ñëèøêîì áëèçêî îò ìåñòà ïðîâåäåíèÿ ñîðåâíîâàíèé, îêàçàëñÿ èçëèøíå îïòèìèñòè÷åí

â ïðîãíîçàõ è îïîçäàë ê ñòàðòó òóðíèðà.

Îñòàâøèåñÿ ó÷àñòíèêè êîìàíäû çíàþò èíôîðìàöèþ, çàïîìíåííóþ òåñòåðîì, è õîòÿò âû÷èñëèòü

êîëè÷åñòâî âàðèàíòîâ ïàðîëÿ, êîòîðûå èì ïðèä¼òñÿ ïåðåáèðàòü â õóäøåì ñëó÷àå. Ïîìîãèòå èì ýòî

ñäåëàòü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíû ÷åðåç ïðîáåë 9 öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë.

Ïåðâîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî åäèíèö â ïàðîëå, ñëåäóþùåå � êîëè÷åñòâî äâîåê è òàê äàëåå äî äåâÿòêè.

Ñóììà äàííûõ ÷èñåë ïîëîæèòåëüíà è íå áîëüøå 12.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Òðåáóåòñÿ âûâåñòè êîëè÷åñòâî îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ïàðîëÿ.

Ïðèìåð

password.in password.out

1 1 1 1 1 0 0 2 2 90720

Ñòðàíèöà 5 èç 6, âåðñèÿ 1.0
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Çàäà÷à F. Flag

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: flag.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: flag.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Mebibytes

Äëÿ çàâåðøåíèÿ òóðíèðà îðãàíèçàòîðàì ïîòðåáîâàëîñü èçãîòîâèòü êëåò÷àòûé ôëàã � ñöåíàðèé

ïðåäïîëàãàë, ÷òî ïî àíàëîãèè ñ àâòîãîíêàìè â ìîìåíò îêîí÷àíèÿ îñíîâíîãî òóðà áóäåò äàíà îò-

ìàøêà êëåò÷àòûì ôëàãîì. Êîìïàíèÿ, â êîòîðóþ îáðàòèëèñü îðãàíèçàòîðû, ðàíåå íå çàíèìàëàñü

èçãîòîâëåíèåì êëåò÷àòûõ ôëàãîâ, ñïåöèàëèçèðóÿñü â îñíîâíîì íà àëüïèíèñòñêèõ è ñïåëåîëîãè÷å-

ñêèõ ôëàãàõ. Ïîíèìàÿ, ÷òî çàêàçû ðàçëè÷íû è ÷òî óâÿçûâàòü êëåò÷àòûé ôëàã ñ ïðèâû÷íûìè èì

òèïàìè ôëàãîâ � õàëòóðà, ðóêîâîäñòâî êîìïàíèè ïîòðåáîâàëî òî÷íûå ñïåöèôèêàöèè ôëàãà.

Ñîãëàñíî òûñÿ÷åëåòíèì òðàäèöèÿì èçãîòîâëåíèÿ ôëàãîâ, îñâÿù¼ííûì àâòîðèòåòîì ÷åòûðíà-

äöàòè äàëàé-ëàì, ôëàã äîëæåí áûòü ïðÿìîóãîëüíûì, êâàäðàò äèàãîíàëè ôëàãà äîëæåí áûòü ðàâåí

â òî÷íîñòè N , äëèíû ñòîðîíû ôëàãà äîëæíû áûòü íàòóðàëüíûìè, à ñàì ôëàã äîëæåí áûòü ¾ìàê-

ñèìàëüíî êâàäðàòíûì¿: åñëè äëèíû ñìåæíûõ ñòîðîí ôëàãà îáîçíà÷èòü çà a è b òàê, ÷òî (a ≤ b), òî
÷èñëî b− a äîëæíî áûòü ìèíèìàëüíî.

Âàøà çàäà÷à � ïî çàäàííîìó N âû÷èñëèòü ðàçìåðû ñîîòâåòñòâóþùåãî òðàäèöèÿì ôëàãà èëè

îïðåäåëèòü, ÷òî òàêèõ ôëàãîâ íå ñóùåñòâóåò (òî åñòü N íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ñóììû äâóõ

êâàäðàòîâ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë).

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ íàòóðàëüíîå ÷èñëî N ≤ 1016 � êâàäðàò ïðåä-

ïîëàãàåìîé äëèíû äèàãîíàëè ôëàãà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè èçãîòîâèòü ôëàã â ñîîòâåòñòâèè ñ òðàäèöèÿìè âîçìîæíî, âûâåäèòå âî âõîäíîé ôàéë äëèíó

íàèìåíüøåé ñòîðîíû ôëàãà. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûâåäèòå 0.
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