
SnarkNews Winter Series - 2011

Round 5, January 25 � February 1, 2011

Çàäà÷à A. Numbers

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: numbers.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: numbers.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Mebibytes

Íàéòè êîëè÷åñòâî òàêèõ ïåðåñòàíîâîê íàáîðà ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñåë S, â êîòîðûõ

ëþáûå äâà ñîñåäíèå ÷èñëà â ïåðåñòàíîâêå èìåþò ðàçëè÷íûé îñòàòîê ïðè äåëåíèè íà çàäàííîå öåëîå

ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî M .

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà: N � êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â ìíî-

æåñòâå S (1 6 N 6 200) è èñïîëüçóåìîå ïðè ïîñòðîåíèè ïåðåñòàíîâîê ÷èñëî M (1 6 M 6 1000).
Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíû ýëåìåíòû ïîñëåäîâàòåëüíîñòè S � N íåîòðèöàòåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë, íå

ïðåâîñõîäÿùèõ 106.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ñîîòâåòñòâóþùèõ ïåðåñòàíîâîê, âçÿòîå ïî ìîäóëþ 109 + 3.

Ïðèìåð
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Çàäà÷à B. Ranking

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ranking.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ranking.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Mebibytes

Íà èãðîâîì ñåðâåðå ¾Chapaev Gaming Emptiness¿ ïðîø¼ë îäíîêðóãîâîé òóðíèð ïî èãðå â ¾×à-

ïàåâà¿: êàæäûé èç N ó÷àñòíèêîâ ñûãðàë ñ êàæäûì îäíó ïàðòèþ. Ïðè ýòîì â êàæäîé ïàðòèè îáÿ-

çàòåëüíî áûë âûÿâëåí ïîáåäèòåëü.

Àäìèíèñòðàöèÿ ñåðâåðà õî÷åò óïîðÿäî÷èòü èãðîêîâ ïî èõ ðåçóëüòàòàì òàê, ÷òîáû äëÿ ëþáûõ

äâóõ èãðîêîâ A è B, ãäå èãðîê A ñòîèò â ñïèñêå âûøå èãðîêà B, âûïîëíÿëîñü õîòÿ áû îäíî èç äâóõ

óñëîâèé:

• Èãðîê A âûèãðàë ó èãðîêà B.

• Ñóùåñòâóåò òàêîé èãðîê C, ñòîÿùèé â ñïèñêå ìåæäó èãðîêàìè A è B, êîòîðûé ïðîèãðàë èãðîêó

A è âûèãðàë ó èãðîêà B.

Âàøà çàäà÷à � ïîñòðîèòü òàêîå óïîðÿäî÷åíèå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî öåëîå ÷èñëî N (1 6 N 6 500) � êîëè÷åñòâî ó÷àñòíèêîâ

òóðíèðà. Â ïîñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ çàäàíà òàáëèöà òóðíèðà. Â i-é ñòðîêå çàäàíû N ñèìâîëîâ �

ðåçóëüòàòû i-ãî ó÷àñòíèêà. j-é ñèìâîë ýòîé ñòðîêè ðàâåí 0, åñëè i-é ó÷àñòíèê ïðîèãðàë j-ìó, è 1,

åñëè i-é ó÷àñòíèê âûèãðàë ó j-ãî (ïðè ýòîì i-ì ñèìâîëîì ñòðîêè ÿâëÿåòñÿ 0).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíó ñòðîêó � óïîðÿäî÷åíèå âñåõ N ó÷àñòíèêîâ, ñîîòâåòñòâóþ-

ùåå òðåáîâàíèÿì àäìèíèñòðàöèè ñåðâåðà. Ó÷àñòíèêè íóìåðóþòñÿ îò 1 äî N â ïîðÿäêå, â êîòî-

ðîì îíè ïåðå÷èñëåíû âî âõîäíîì ôàéëå. Â ñëó÷àå, åñëè òàêîå óïîðÿäî÷åíèå íåâîçìîæíî, âûâåäèòå

`impossible'.
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Çàäà÷à C. Roads

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: roads.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: roads.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Mebibytes

Â íåáîëüøîé òîðãîâîé ðåñïóáëèêå N ãîðîäîâ, ïðè÷¼ì íåêîòîðûå èç íèõ ñîåäèíåíû äîðîãàìè

ñ äâóñòîðîííèì äâèæåíèåì. Ïðè ýòîì èç ëþáîãî ãîðîäà ìîæíî ïðîåõàòü â ëþáîé äðóãîé ïî ñåòè

äîðîã, äâà ãîðîäà ìîæåò ñîåäèíÿòü áîëåå îäíîé äîðîãè, à òàêæå ìîãóò ñóùåñòâîâàòü ¾êîëüöåâûå¿

äîðîãè, ñîåäèíÿþùèå ãîðîä ñàì ñ ñîáîé, îäíàêî äëÿ êàæäîé ïàðû (âîçìîæíî, ñîâïàäàþùèõ) ãîðîäîâ

ñóùåñòâóåò íå áîëåå 4 äîðîã, íåïîñðåäñòâåííî ñîåäèíÿþùèõ ýòè ãîðîäà.

Ïàðëàìåíò ïðèíÿë ðåøåíèå çààñôàëüòèðîâàòü íåêîòîðûå äîðîãè òàê, ÷òîáû èç ëþáîãî ãîðî-

äà ìîæíî áûëî ïðîåõàòü â ëþáîé äðóãîé ïî çààñôàëüòèðîâàííûì äîðîãàì è ïðè ýòîì ñóììàðíàÿ

äëèíà çààñôàëüòèðîâàííûõ äîðîã áûëà áû ìèíèìàëüíà. Íî ïðè âûáîðå êîíêðåòíîãî ìàðøðóòà â

ïàðëàìåíòå âîçíèêëà äèñêóññèÿ, è íè îäèí ïðîåêò íå ïîëó÷èë áîëüøèíñòâà.

Ïåðåä ñëåäóþùèì ãîëîñîâàíèåì ñïèêåðó ïàðëàìåíòà íóæíî óçíàòü, ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ðàçëè÷-

íûõ ñïîñîáîâ ðåàëèçàöèè ðåøåíèÿ ïàðëàìåíòà. Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è ïîðó÷åíî Âàì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû äâà ÷èñëà � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ N (1 6 N 6 5 · 104)
è êîëè÷åñòâî äîðîã M (1 6 M 6 105). Â ïîñëåäóþùèõ M ñòðîêàõ çàäàíû äîðîãè � ñíà÷àëà èäóò

äâà íîìåðà ai è bi (1 6 ai, bi 6 N) ãîðîäîâ, êîòîðûå ñîåäèíÿåò äîðîãà, à çàòåì � äëèíà äîðîãè l
(1 6 l 6 230).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ çààñôàëüòèðîâàòü äîðîãè â ñîîòâåòñòâèè

ñ ðåøåíèåì ïàðëàìåíòà, âçÿòîå ïî ìîäóëþ 106 + 3.
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Çàäà÷à D. Text typing

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: text.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: text.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Mebibytes

Âî âðåìÿ ñîðåâíîâàíèé ¾Facepalm Hackers Cup¿ ñîòðóäíèê Facepalm Âàñÿ óñòàíîâèë íà êîì-

ïüþòåðå õàêåðà Ïåòè ñêàíåð êëàâèàòóðû, çàïèñàâøèé â ôàéë êîäû âñåõ íàæàòûõ õàêåðîì Ïåòåé

êëàâèø (ïðè ýòîì Ïåòÿ, â ÷àñòíîñòè, íàáèðàë ïàðîëü). Íî, òàê êàê Âàñÿ áûë ñîòðóäíèêîì Facepalm,

òî ñêàíåð áûë íàïèñàí ñ îøèáêîé è çàïèñàë íàáðàííûå ñèìâîëû â ñëó÷àéíîì ïîðÿäêå.

Ïî ïîëó÷åííîìó Âàñåé ôàéëó äëÿ êàæäîãî èç ïðåäïîëàãàåìûõ ïàðîëåé âû÷èñëèòå, ìîã ëè ýòîò

ïàðîëü èñïîëüçîâàòüñÿ Ïåòåé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà â íåêîòîðîì ïîðÿäêå ïåðå÷èñëåíû ñèìâîëû, êîòîðûå íàáèðàë

õàêåð Ïåòÿ. Ñðåäè ñèìâîëîâ ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ òîëüêî çàãëàâíûå ëàòèíñêèå áóêâû, ñòðîêà íåïóñòà

è äëèíà ñòðîêè íå ïðåâîñõîäèò 200.
Âî âòîðîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî ÷èñëî N (1 6 N 6 100) � êîëè÷åñòâî ïðåäïîëàãàåìûõ

ïàðîëåé. Â êàæäîé èç ïîñëåäóþùèõ N ñòðîê çàäàíû ïðåäïîëàãàåìûå ïàðîëè � íåïóñòûå ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòè èç íå áîëåå, ÷åì 100 çàãëàâíûõ ëàòèíñêèõ áóêâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî ïàðîëÿ â ïîðÿäêå ñëåäîâàíèÿ ïàðîëåé âî âõîäíîì ôàéëå âûâåäèòå `YES', åñëè ó

Ïåòè ìîã áûòü äàííûé ïàðîëü, è `NO', åñëè èç ïîëó÷åííîãî Âàñåé ëîãà ñëåäóåò, ÷òî òàêîé ïàðîëü

íåâîçìîæåí.

Ïðèìåð
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Çàäà÷à E. UFO

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ufo.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ufo.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Mebibytes

Íåäàëåêî îò ïðÿìîóãîëüíîãî îãîðîäà ñîâåðøèë ïîñàäêó ÍËÎ, êîòîðûé âûæåã âîêðóã ñåáÿ êðóã

çàäàííîãî äèàìåòðà. Ïî çàäàííûì êîîðäèíàòàì òî÷êè ïîñàäêè ÍËÎ âû÷èñëèòå ïëîùàäü òîé ÷àñòè

îãîðîäà, êîòîðàÿ áûëà ïîâðåæäåíà ïðè ïîñàäêå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âî âõîäíîì ôàéëå çàäàíû 7 öåëûõ ÷èñåë: êîîðäèíàòû (xg, yg) òî÷êè ïîñàäêè ÍËÎ, äèàìåòð

êðóãà d (1 6 d 6 1000), à òàêæå ïàðàìåòðû ïðÿìîóãîëüíèêà, çàäàííîãî ñèñòåìîé íåðàâåíñòâ

x1 6 x 6 x2, y1 6 y 6 y2, â ïîðÿäêå x1 x2 y1 y2. Âñå êîîðäèíàòû íå ïðåâîñõîäÿò 1000 ïî àáñî-

ëþòíîé âåëè÷èíå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ïëîùàäü ïîâðåæä¼ííîé ÷àñòè îãîðîäà ñ òî÷íîñòüþ äî 7 çíàêîâ.

Ïðèìåð
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Çàäà÷à F. Worlds

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: worlds.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: worlds.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Mebibytes

Ïðè îáúåäèíåíèè íåñêîëüêèõ âèðòóàëüíûõ òð¼õìåðíûõ ìèðîâ â îäèí âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü

ïåðåâåñòè êîîðäèíàòû, çàäàííûå â ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ, â äâîè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ.

Äëÿ êàæäîãî èç èñõîäíûõ ìèðîâ âûáðàíà ¾êëþ÷åâàÿ òî÷êà¿ è çàäàíû å¼ êîîðäèíàòû. Ïðè ýòîì

îñîáåííîñòè ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ òàêîâû, ÷òî:

• Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå êàæäîé èç êîîðäèíàò èñïîëüçóåò íà îäèí çíàê â ñîîòâåòñòâóþùåé

ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ áîëüøå, ÷åì ñîîòâåòñòâóþùàÿ êîîðäèíàòà ¾êëþ÷åâîé òî÷êè¿ äàííîãî âèð-

òóàëüíîãî ìèðà è ÿâëÿåòñÿ öåëîé ñòåïåíüþ îñíîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.

Íàïðèìåð, åñëè èñïîëüçóåòñÿ âîñüìåðè÷íàÿ ñèñòåìà è êîîðäèíàòû êëþ÷åâîé òî÷êè ðàâíû

(10008, 778, 1238), òî ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå êîîðäèíàòû x ðàâíî 100008, ìàêñèìàëüíîå çíà-

÷åíèå êîîðäèíàòû y � 1008, ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå êîîðäèíàòû z � 10008.

• Âñå êîîðäèíàòû � öåëûå íåîòðèöàòåëüíûå ÷èñëà.

• Îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ ìîæåò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ â èíòåðâàëå îò 0 äî 4096. Ïðè ýòîì

åñëè îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ íå ïðåâîñõîäèò 36, òî îäíà öèôðà ïðåäñòàâëÿåòñÿ âî âõîä-

íîì ôàéëå îäíèì ñèìâîëîì (0-9,A-Z), åñëè íå ïðåâîñõîäèò 362, òî îäíà öèôðà ïðåäñòàâëÿåòñÿ

äâóìÿ ñèìâîëàìè (36-ðè÷íîé çàïèñüþ ñîîòâåòñòâóþùåé öèôðû ñ âåäóùèìè íóëÿìè), íàïðè-

ìåð, 159910 â 40-è÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ êàê 131340, â îñòàâøèõñÿ ñëó÷àÿõ

ïðåäñòàâëÿåòñÿ òðåìÿ ñèìâîëàìè (ñòðîÿòñÿ àíàëîãè÷íî äâóõñèìâîëüíûì öèôðàì, íàïðèìåð,

161010 ïðåäñòàâÿåòñÿ êàê 100A1600). Âåäóùèå íóëè, äàæå ÿâëÿþùèåñÿ ÷àñòüþ öèôðû, â çàïèñè

îïóñêàþòñÿ.

Òðåáóåòñÿ âûÿñíèòü, êàêîå ìèíèìàëüíîå äâîè÷íûõ ðàçðÿäîâ íåîáõîäèìî îòâåñòè ïîä êàæäóþ èç

òð¼õ êîîðäèíàò äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèÿ ìîæíî áûëî ïðåäñòàâèòü êîîðäèíàòû ëþáîé

(â òîì ÷èñëå è ìàêñèìàëüíîé) òî÷êè â ëþáîì èç âèðòóàëüíûõ ìèðîâ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî â äåñÿòè÷íîé çàïèñè îäíî ÷èñëî N (1 6 N 6 104) �

êîëè÷åñòâî èñõîäíûõ âèðòóàëüíûõ ìèðîâ. Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ N ñòðîê íà÷èíàåòñÿ ñ îäíîãî

÷èñëà bi (1 6 bi 6 4096), çàïèñàííîãî â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ, çà êîòîðûì ñëåäóþò òðè

¾÷èñëà¿, çàïèñàííûõ â ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì bi � ñîîòâåòñòâåííî x, y è z-êîîðäèíàòû
ñîîòâåòñòâóþùåé êëþ÷åâîé òî÷êè. Êîîðäèíàòû çàäàíû â ôîðìàòå, îïèñàííîì â óñëîâèè çàäà÷è,

ïðè ýòîì êàæäàÿ èç êîîðäèíàò íå ìîæåò áûòü çàäàíà áîëåå, ÷åì 220 ñèìâîëàìè è íå ïðåâîñõîäèò

10109
. Îáùèé ðàçìåð âõîäíîãî ôàéëà ïðè ýòîì íå ïðåâîñõîäèò 2 ìåáèáàéò.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå òðè ÷èñëà, çàïèñàííûõ â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå � ìèíèìàëüíîå êîëè-

÷åñòâî äâîè÷íûõ ðàçðÿäîâ, òðåáóåìîå äëÿ çàïèñè êàæäîé èç êîîðäèíàò.

Ñòðàíèöà 6 èç 7
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