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Çàäà÷à A. Dictionary

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: dict.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: dict.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Mebibytes

Áàéòëàíñêèå ó÷¼íûå óñòàíîâèëè, ÷òî ñëîâà áàéòëàíäñêîãî ÿçûêà îáðàçóþòñÿ ïóò¼ì êîíêàòåíà-

öèè äâóõ äðóãèõ (âîçìîæíî, ñîâïàäàþùèõ) ñëîâ ýòîãî ÿçûêà, ïðè ýòîì îäíî ñëîâî ìîæåò èìåòü

íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ïðîèñõîæäåíèÿ. Ïî çàäàííîìó ñëîâàðþ ÿçûêà òðåáóåòñÿ ñêàçàòü, ñêîëüêèìè

ñïîñîáàìè ìîæíî ïîëó÷èòü êàæäîå èç åãî ñëîâ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ öåëîå ÷èñëî N (1 6 N 6 105) � êîëè÷åñòâî ñëîâ â

ñëîâàðå. Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ çàïèñàíû ñàìè ñëîâà, ñîñòîÿùèå èç ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ, èõ

äëèíà íå ïðåâûøàåò 50 ñèìâîëîâ. Âñå ñëîâà â ñëîâàðå ðàçëè÷íû. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü îäíî ñëîâî

äâàæäû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå N ñòðîê, ñîäåðæàùèõ ïî îäíîìó öåëîìó ÷èñëó. ×èñëî â i-é ñòðîêå äîëæíî îçíà÷àòü

êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ïîëó÷èòü i-îå ñëîâî ïóòåì ñîåäèíåíèÿ êàêèõ-ëèáî äâóõ äðóãèõ ñëîâ èç ýòîãî

æå ñëîâàðÿ.

Ïðèìåð
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Çàäà÷à B. New fabric of HAL

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: fabric.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: fabric.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Mebibytes

Êîìïàíèÿ HAL, ïðîèçâîäÿùàÿ ñóïåðêîìïüþòåðû, ðåøèëà îòêðûòü ôèëèàë â Áàéòëàíäèè. Äëÿ

ýòîãî êîìïàíèÿ ïðèîáðåëà â ïðîèçâîäñòâåííîé çîíå íåñêîëüêî ó÷àñòêîâ, ïðèíàäëåæàâøèõ ðàíåå

ðàçëè÷íûì êîìïàíèÿì. Åñòåñòâåííî, ÷òî êàæäûé ó÷àñòîê áûë îãîðîæåí ñòåíàìè. Ïðè ýòîì:

• Ó÷àñòêè èìåþò ôîðìó n-óãîëüíèêà, ãäå 3 6 n 6 8. Ñòîðîíû n-óãîëüíèêà ïðè ýòîì ÿâëÿþòñÿ

ñòåíàìè.

• Íåêîòîðûå ó÷àñòêè ìîãóò èìåòü îáùóþ ñòåíó.

Äëÿ êàæäîé ñòåíû èçâåñòíî, ñêîëüêî áóäåò ñòîèòü å¼ ñíîñ, ïðè ýòîì ñíîñèòü ìîæíî òîëüêî

ñòåíó öåëèêîì. Ðóêîâîäñòâî êîìïàíèè õî÷åò, çàòðàòèâ ìèíèìàëüíûå ñðåäñòâà, äîáèòüñÿ òîãî, ÷òîáû

ñ ëþáîé òî÷êè òåððèòîðèè çàâîäà ìîæíî áûëî ïîïàñòü â ëþáóþ äðóãóþ. Ïðè ýòîì ïóòü ìîæåò

ïðîõîäèòü è ïî ¾âíåøíåé¿ òåððèòîðèè, êîòîðàÿ íå ïðèíàäëåæèò êîìïàíèè.

Âàøà çàäà÷à � îïðåäåëèòü ìèíèìàëüíóþ ñóììó, êîòîðóþ íåîáõîäèìî çàòðàòèòü íà âûïîëíåíèå

ðàñïîðÿæåíèÿ ðóêîâîäñòâà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî öåëîå ÷èñëî M � êîëè÷åñòâî êóïëåííûõ ó÷àñòêîâ

(1 6 M 6 100). Â ïîñëåäóþùèõ M ñòðîêàõ ïåðå÷èñëåíû ñàìè ó÷àñòêè. Îïèñàíèå i-ãî ó÷àñòêà

íà÷èíàåòñÿ ñ ÷èñëà ni � êîëè÷åñòâà ñòîðîí ó äàííîãî ó÷àñòêà (3 6 ni 6 8). Äàëåå ñëåäóþò ni öåëûõ

÷èñåë aj (1 6 aj 6 1000) � íîìåðà âåðøèí, ñîñòàâëÿþùèõ ýòîò ó÷àñòîê. Âåðøèíû ïåðå÷èñëåíû â

ïîðÿäêå îáõîäà ïåðèìåòðà ñîîòâåòñòâóþùåãî ó÷àñòêà. Ïðè ýòîì íóìåðàöèÿ âåðøèí äëÿ âñåõ ó÷àñò-

êîâ ñêâîçíàÿ, òî åñòü åñëè â îïèñàíèè äâóõ ó÷àñòêîâ âñòðåòèëèñü âåðøèíû ñ ðàâíûìè íîìåðàìè,

òî äàííàÿ âåðøèíà äëÿ ýòèõ ó÷àñòêîâ îáùàÿ, åñëè âñòðåòèëàñü ïàðà ñîñåäíèõ (âêëþ÷àÿ ïåðâóþ è

ni-þ) âåðøèí, òî ñîîòâåòñòâóþàÿ ñòåíà äëÿ ýòèõ ó÷àñòêîâ îáùàÿ. Äàëåå ñëåäóþò ni öåëûõ ÷èñåë cj

(1 6 cj 6 5000) � ñîîòâåòñòâåííî ñòîèìîñòü ñíîñà ñòåíû (aj , aj+1) (ïðè j = ni � (ani , a1)).
Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ¾âíåøíÿÿ¿ òåððèòîðèÿ ÿâëÿåòñÿ ñâÿçíîé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíóþ ñóììó, êîòîðóþ íåîáõîäèìî ïîòðàòèòü íà ñíîñ ñòåí äëÿ

òîãî, ÷òîáû ñ ëþáîé òî÷êè êóïëåííîé êîìïàíèåé òåððèòîðèè ìîæíî áûëî ïîïàñòü â ëþáóþ äðóãóþ.

Ïðèìåð
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Çàäà÷à C. Internet access

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: inet.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: inet.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes

Ê âûñòàâêå WiFiExpo â Áàéòëàíäèè ïîñòðîèëè îãðîìíûé âûñòàâî÷íûé êîìïëåêñ, â êîòîðîì M
ãîðèçîíòàëüíûõ è N âåðòèêàëüíûõ ðÿäîâ. Ñîñåäíèå ðÿäû ðàñïîëîæåíû íà ðàññòîÿíèè 1.

Íà ïåðåñå÷åíèè êàæäîãî âåðòèêàëüíîãî è ãîðèçîíòàëüíîãî ðÿäà íàõîäèòñÿ èíòåðíåò-êàôå.Â K
èç ýòèõ êàôå óñòàíîâëåíû òî÷êè äîñòóïà, äëÿ êàæäîé èç êîòîðûõ çàäàíà å¼ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü

Bi è ðàäèóñ çîíû âèäèìîñòè Ri.

Ïðè ýòîì ñåòü óñòðîåíà òàê, ÷òî âî âñåõ òî÷êàõ, ðàññòîÿíèå îò êîòîðûõ äî i-ãî êàôå ñ òî÷êîé

äîñòóïà íå ïðåâûøàåò Ri, i-å ñîåäèíåíèå èä¼ò íà ïîëíîé ñêîðîñòè, à â îñòàëüíûõ òî÷êàõ äàííîå

ñîåäèíåíèå íå ïîäêëþ÷àåòñÿ.

Âàñÿ ïðèåõàë íà âûñòàâêó WiFiExpo â êîìàíäèðîâêó ñðàçó îò íåñêîëüêèõ èíñòèòóòîâ, ïîýòîìó

åìó íåîáõîäèìî îòïðàâëÿòü è ïðèíèìàòü áîëüøèå îáú¼ìû äàííûõ. Óñòàíîâëåííàÿ íà íîóòáóêå ñè-

ñòåìà ïîçâîëÿåò Âàñå ïîäêëþ÷àòüñÿ êî âñåì äîñòóïíûì â äàííîì ìåñòå ëîêàëüíûì ñåòÿì òàê, ÷òî

ïîëó÷èâøàÿñÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ðàâíà ñóììå ïðîïóñêíûõ ñïîñîáíîñòåé èñïîëüçóåìûõ ñåòåé,

òàê ÷òî Âàñÿ ðåøèë íàéòè èíòåðíåò-êàôå, â êîòîðîì ïðîïóñêíàÿ ñïîñáíîñòü áóäåò ìàêñèìàëüíîé.

Âû÷èñëèòå ýòó ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü, à òàêæå êîëè÷åñòâî èíòåðíåò-êàôå íà âûñòàâêå, â êî-

òîðûõ îíà äîñòèãàåòñÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî öåëîå ÷èñëî M � êîëè÷åñòâî ãîðèçîíòàëüíûõ ðÿäîâ

âûñòàâî÷íîãî êîìïëåêñà (1 6 M 6 3 · 104). Âî âòîðîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî öåëîå ÷èñëî

N � êîëè÷åñòâî âåðòèêàëüíûõ ðÿäîâ âûñòàâî÷íîãî êîìïëåêñà (1 6 N 6 1000). Â òðåòüåé ñòðîêå

âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî öåëîå ÷èñëî K � êîëè÷åñòâî èíòåðíåò-êàôå, â êîòîðûõ óñòàíîâëåíû òî÷-

êè äîñòóïà (1 6 K 6 1000). Â ïîñëåäóþùèõ K ñòðîêàõ îïèñàíû òî÷êè äîñòóïà. Â i-é èç ýòèõ

ñòðîê ñîäåðæèòñÿ ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà: xi è yi � íîìåð ñîîòâåòñòâåííî âåðòèêàëüíîãî è ãîðèçîí-

òàëüíîãî ðÿäà, íà ïåðåñå÷åíèè êîòîðûõ íàõîäèòñÿ èíòåðíåò-êàôå, ãäå ðàçìåùåíà i-ÿ òî÷êà äîñòóïà
(1 6 xi 6 N, 1 6 yi 6 M), Ri � ðàäèóñ çîíû âèäèìîñòè i-é òî÷êè äîñòóïà (1 6 Ri 6 3 · 104) è Bi �

ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü i-é òî÷êè äîñòóïà (1 6 Bi 6 1000).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ìàêñèìàëüíóþ ñóììàðíóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü,

êîòîðîé ìîæåò äîáèòüñÿ Âàñÿ â êàêîì-íèáóäü èíòåðíåò-êàôå. Âî âòîðîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà

âûâåäèòå êîëè÷åñòâî èíòåðíåò-êàôå, â êîòîðûõ ýòî çíà÷åíèå ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ìîæåò áûòü

äîñòèãíóòî.

Ïðèìåð
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Çàäà÷à D. Rating

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rating.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rating.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Mebibytes

Ðàçðàáîòàííàÿ â Áàéòëàíäèè íîâàÿ ïëàòôîðìà äëÿ ñìàðòôîíîâ Paranoid âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñèñòå-

ìó âûáîðà ïðèëîæåíèé Restore. Îäíèì èç ýëåìåíòîâ Restore ÿâëÿåòñÿ ðåéòèíã ïðèëîæåíèé. Ðåéòèíã

ðåàëèçîâàí ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Êàæäûé ïîëüçîâàòåëü âûñòàâëÿåò ðåéòèíã òåì ïðèëîæå-

íèÿì, êîòîðûå îí óñòàíîâèë ó ñåáÿ íà óñòðîéñòâå.

Â íîâîé âåðñèè Paranoid ôóíêöèè ñèñòåìû âûáîðà ïðèëîæåíèé ðàñøèðåíû � ïëàíèðóåòñÿ ðàç-

ðàáîòêà ìîäóëÿ, êîòîðûé ðåêîìåíäîâàë áû ïîëüçîâàòåëþ íîâûå ïðèëîæåíèÿ. Ìîäóëü äîëæåí äëÿ

êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ âûäàâàòü âñå ïðèëîæåíèÿ, êîòîðûå íå áûëè èì óñòàíîâëåíû (è îöåíåíû) ñî

ñðåäíèì ðåéòèíãîì, ïîïàäàþùèì â èíòåðâàë ìåæäó ìàêñèìàëüíîé è ìèíèìàëüíîé îöåíêîé, âûñòàâ-

ëåííîé ýòèì ïîëüçîâàòåëåì ïðè îöåíêå óñòàíîâëåííûõ íà åãî ñìàðòôîí ïðèëîæåíèé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà M è N � êîëè÷åñòâî ïîëüçîâàòåëåé

è êîëè÷åñòâî ïðèëîæåíèé ñîîòâåòñòâåííî (1 6 M,N 6 104). Äàëåå ñëåäóþò M ñòðîê. i-ÿ ñòðîêà

çàäà¼ò ñïèñîê ïðèëîæåíèé, âûáðàííûõ i-ì ïîëüçîâàòåëåì. Ñíà÷àëà èä¼ò öåëîå ÷èñëî ni � êîëè÷å-

ñòâî ïðèëîæåíèé, âûáðàííûõ i-ì ïîëüçîâàòåëåì (1 6 ni 6 N). Çàòåì ñëåäóþò ni ïàð öåëûõ ÷èñåë,

çàäàþùèõ ïðèëîæåíèÿ.

Êàæäîå ïðèëîæåíèå çàäà¼òñÿ â ôîðìàòå (aij , rij), ãäå aij � íîìåð j-ãî ïðèëîæåíèÿ, âûáðàííîãî
i-ì ïîëüçîâàòåëåì (0 6 aij 6 N − 1), à rij � ðåéòèíã j ïðèëîæåíèÿ ïî ìíåíèþ i-ãî ïîëüçîâàòåëÿ

(0 6 rij 6 1023). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êàæäîå ïðèëîæåíèå îöåíåíî õîòÿ áû îäíèì ïîëüçîâàòåëåì è

÷òî êàæäûé ïîëüçîâàòåëü îöåíèë õîòÿ áû îäíî ïðèëîæåíèå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ â ïîðÿäêå ñëåäîâàíèÿ ïîëüçîâàòåëåé âî âõîäíîì ôàéëå âûâåäèòå

ñïèñîê ðåêîìåíäîâàííûõ ïðèëîæåíèé â ôîðìàòå: íîìåð ïîëüçîâàòåëÿ, äâîåòî÷èå, è äàëåå � ñïèñîê

ðåêîìåíäîâàííûõ ïðèëîæåíèé, îòñîðòèðîâàííûé ïî âîçðàñòàíèþ íîìåðà ïðèëîæåíèÿ. Ãàðàíòèðó-

åòñÿ, ÷òî îáú¼ì âûõîäíîãî ôàéëà íå ïðåâûøàåò 1 MiB.
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Çàäà÷à E. Road

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: road.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: road.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Mebibytes

Êîëüöåâàÿ äîðîãà âîêðóã ñòîëèöû Áàéòëàíäèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îêðóæíîñòü äëèíîé 106. Íà

êîëüöåâîé äîðîãå íàõîäÿòñÿ N ðàçâÿçîê. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçìîæíûõ ïðîáîê áûëî ïðèíÿòî

ðåøåíèå ðàçìåñòèòü íà äîðîãå K ïîñòîâ äîðîæíîé ïîëèöèè òàê, ÷òîáû ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò

ïåðåêð¼ñòêà äî áëèæàéøåãî ê íåìó ïîñòà áûëî êàê ìîæíî ìåíüøå. Âàøà çàäà÷à � âû÷èñëèòü ýòî

ðàññòîÿíèå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî öåëîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ðàçâÿçîê (1 6 N 6 1000).
Â ïîñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ ñîäåðæèòñÿ ïî îäíîìó öåëîìó ÷èñëó ai � ðàññòîÿíèå ïî êîëüöåâîé

ëèíèè îò ñàìîé ñåâåðíîé òî÷êè ðàçâÿçêè äî i-ãî ïåðåêð¼ñòêà, îòñ÷èòûâàåìîå ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå

(0 6 ai < 106). Ïðè ýòîì ai = aj òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà i = j. Â N + 2-é ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî

K (1 6 K 6 1000) � êîëè÷åñòâî ïîñòîâ äîðîæíîé ïîëèöèè, êîòîðûå íóæíî ðàçìåñòèòü.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ìàêñèìàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ îò ïåðåêð¼ñòêà äî áëèæàéøåãî

ê íåìó ïîñòà äîðîæíîé ïîëèöèè, âûâåäåííîå ñ òî÷íîñòüþ 0.01.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à F. Triangle

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: triangle.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: triangle.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Mebibytes

Íà ãåðáå îäíîãî èç ãîðîäîâ Áàéòëàíäèè èçîáðàæ¼í ïðÿìîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê, â êîòîðûé

âïèñàíà ëîìàíàÿ, ñòðîÿùàÿñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: Ïåðâîå çâåíî ÿâëÿåòñÿ âûñîòîé, îïóùåííîé èç

âåðøèíû ïðÿìîãî óãëà íà ãèïîòåíóçó, çàòåì èç òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ îïóñêàåòñÿ ïåðïåíäèêóëÿð íà

áîëøüøèé êàòåò, çàòåì îïÿòü íà ãèïîòåíóçó è òàê äî áåñêîíå÷íîñòè. Òðåáóåòñÿ âû÷èñëèòü äëèíó

ïîëó÷èâøåéñÿ ëîìàíîé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà A è B, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè

(1 6 A, B 6 1000).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå äëèíó ïîëó÷èâøåéñÿ ëîìàíîé ñ òî÷íîñòüþ äî 10−6.

Ïðèìåð

triangle.in triangle.out

4 3 12.0

Ñòðàíèöà 6 èç 6


