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Çàäà÷à A. Cars
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cars.in èëè ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cars.out èëè ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

...Çàéäÿ â êîìíàòó Øåðëîêà íà Áåéêåð-Ñòðèò, Âàòñîí ñðàçó æå çàìåòèë ÷òî-òî íååñòåñòâåííîå.

Âî-ïåðâûõ, â êîìíàòå áûë íàâåä¼í ïîðÿäîê. Âî-âòîðûõ, ê ñòåíå áûë ïðèêðåïë¼í ëèñò áóìàãè, íà êî-

òîðîì êðóïíûìè áóêâàìè áûëî íàïèñàíî. ¾Ñêðèïêà ó ìåíÿ. Äî ñâÿçè. Ì.¿. Âàòñîí òóò æå ïîçâîíèë

Õîëìñó...

Çâîíîê çàñòàë Øåðëîêà â àâòîìîáèëå... Îäíîâðåìåííî ïðèøëî ñîîáùåíèå: ¾Êàðòó âàì ïåðåäà-

äóò ñ êóðüåðîì íà Áåéêåð-Ñòðèò. Îòâåòüòå ñ òî÷íîñòüþ äî ìèíóòû, âî ñêîëüêî Âàñ æäàòü.¿. Êàê

îáû÷íî, ñîîáùåíèå áûëî îòïðàâëåíî ñ ¾óòåðÿííîãî¿ íîìåðà... ïûòàòüñÿ âû÷èñëèòü îòïðàâèòåëÿ

áåññìûñëåííî � ñêîðåå âñåãî, èì îêàæåòñÿ íàíÿòûé çà ïàðó ôóíòîâ ïî îáúÿâëåíèþ ïîäðîñòîê...

Îñòà¼òñÿ ïðèíÿòü èãðó. Òåì áîëåå, ÷òî Áåéêåð-Ñòðèò áûëà óæå ñîâñåì ðÿäîì. Åñëè áû íå ïðîáêà

íà óçêîé óëèöå, êîòîðóþ îñòàëîñü ïåðåñå÷ü...

Â ïðîáêå ñêîïèëîñü n àâòîìîáèëåé, ñòîÿùèå îäèí çà äðóãèì; íåñêîëüêî ñòóäåíòîâ-âîëîíò¼ðîâ

ïîäñêàçûâàëè âîäèòåëÿì ñòîÿùèõ ìàøèí î÷åð¼äíîñòü äâèæåíèÿ, ïîìîãàÿ àâòîìîáèëÿì ðàçúåõàòüñÿ.

Õîëìñ ñðàçó îïðåäåëèë, ÷òî ýòî ñòóäåíòû-ìàòåìàòèêè: êàæäóþ ìèíóòó àâòîìîáèëè, çàíèìàþùèå â

ïðîáêå ìåñòà ñ íîìåðàìè, ðàâíûìè ÷èñëàì Ôèáîíà÷÷è, âûáèðàëèñü èç ïðîáêè è óåçæàëè (ïðè ýòîì â

íà÷àëå êàæäîé ìèíóòû àâòîìîáèëè ïåðåíóìåðîâûâàþòñÿ ñëåâà íàïðàâî, íà÷èíàÿ ñ åäèíèöû). Íîâûõ

àâòîìîáèëåé â ïðîáêå íå ïîÿâëÿëîñü.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû îòâåòèòü íà ñîîáùåíèå ïîõèòèòåëåé, Õîëìñó íàäî ïîäñ÷èòàòü, ÷åðåç ñêîëüêî

ìèíóò âñå àâòîìîáèëè â ïðîáêå óåäóò.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî ÷èñëî n (1 6 n 6 1018) � êîëè÷åñòâî àâòîìîáèëåé

â ïðîáêå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë åäèíñòâåííîå ÷èñëî k � âðåìÿ (â ìèíóòàõ), êîòîðîå ïîòðåáóåòñÿ,

÷òîáû âñå àâòîìîáèëè â ïðîáêå ðàçúåõàëèñü.

Ïðèìåðû

cars.in èëè ñòàíäàðòíûé ââîä cars.out èëè ñòàíäàðòíûé âûâîä

2 1

5 2

12 3

Ñòðàíèöà 1 èç 8
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Çàäà÷à B. Letter with Plan
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: letter.in èëè ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: letter.out èëè ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Â ïåðåäàííîå êóðüåðîì ïèñüìî áûëà âëîæåíà ñõåìà ïåðâîãî ýòàæà îäíîãî èç îôèñíûõ öåíòðîâ

Ëîíäîíà. Õîëëû â îôèñíîì öåíòðå çàíóìåðîâàíû ÷èñëàìè îò 1 äî n, ìåæäó íåêîòîðûìè õîëëàìè

ïðîõîäÿò êîðèäîðû, ïðè÷¼ì ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ õîëëàìè ìîæíî ïðîéòè ïî öåïî÷êå êîðèäîðîâ.

Äâèãàòüñÿ ïî êîðèäîðàì ìîæíî â îáå ñòîðîíû.

Íà îáîçíà÷åíèè êàæäîãî êîðèäîðà øàðèêîâîé ðó÷êîé áûëà íàïèñàíà ñóììà íîìåðîâ õîëëîâ,

ñîåäèí¼ííûõ ýòèì êîðèäîðîì. Ñàìè íîìåðà áûëè ïðîñòàâëåíû ñëó÷àéíûì îáðàçîì � íåêîòîðûå

ñóììû ÿâíî áûëè âû÷èñëåíû îøèáî÷íî.

Õîëìñ ñðàçó æå äîãàäàëñÿ, ÷òî Ìîðèàðòè äåëàåò ¾óâîäÿùèé õîä¿: êîëè÷åñòâî ðàññòàíîâîê íîìå-

ðîâ ìîæåò áûòü âåñüìà âåëèêî... äà è ñîîòâåòñòâóåò ëè äåéñòâèòåëüíîñòè äàííàÿ êàðòà � íåïîíÿòíî.

À âîò êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ, êîòîðûì ìîæíî âîññòàíîâèòü íîìåðà, âïîëíå ìîæåò îêàçàòüñÿ íåîáõî-

äèìûì äëÿ ðàçãàäêè êëþ÷îì, çàäàþùèì íîìåð êîìíàòû.

Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ âîññòàíîâèòü íîìåðà êîìíàò (òî åñòü êîëè÷åñòâî ðàç-

ëè÷íûõ ïåðåñòàíîâîê ÷èñåë îò 1 äî n, ïðè êîòîðûõ âñå îáîçíà÷åíèÿ íà ñõåìå áóäóò ñîîòâåòñòâîâàòü
äðóã äðóãó).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû öåëûå ÷èñëà n è m (1 6 n 6 105, 0 6 m 6 3 · 105) � êîëè÷å-

ñòâî êîìíàò è êîðèäîðîâ ñîîòâåòñòâåííî. Äàëåå â m ñòðîêàõ çàäàíû êîðèäîðû â ôîðìàòå a b s
(1 6 a, b 6 n, 1 6 s 6 2 · n), � íîìåðà (â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé) õîëëîâ, ñîåäèíÿåìûõ êîðèäîðîì

äîðîãè è ñóììà, íàïèñàííàÿ íà îáîçíà÷åíèè êîðèäîðà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå k � êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ âîññòàíîâèòü íîìåðà êîìíàò. Åñëè k > 0,
âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå îäèí ëþáîé ñïîñîá � ïåðåñòàíîâêó èç ÷èñåë îò 1 äî n, ãäå i-å ÷èñëî

îçíà÷àåò ¾âîññòàíîâëåííûé¿ íîìåð êîìíàòû ñ èñõîäíûì íîìåðîì i. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî àâòîð
ñõåìû âïîëíå ìîã ñäåëàòü òàê, ÷òî âîññòàíîâëåíèå íîìåðîâ êîìíàò ìîæåò îêàçàòüñÿ íåâîçìîæíûì.

Ïðèìåðû

letter.in èëè ñòàíäàðòíûé ââîä letter.out èëè ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 2

2 1 3

3 1 4

1

1 2 3

2 1

1 2 3

2

1 2

Ñòðàíèöà 2 èç 8
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Çàäà÷à C. Long Queue
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: longqueue.in èëè ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: longqueue.out èëè ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

×òîáû äîáðàòüñÿ äî óêàçàííîãî â ïèñüìå îôèñíîãî öåíòðà, Õîëìñ è Âàòñîí ðåøèëè âîñïîëüçî-

âàòüñÿ òàêñè. Âåæëèâûé ãîëîñ äèñïåò÷åðà ñîîáùèë, ÷òî â ñâÿçè ñ ¾ðóññêîé çàáàñòîâêîé âîäèòåëåé¿

çàêàçû íå ïðèíèìàþòñÿ, è äîãîâàðèâàòüñÿ ïðèä¼òñÿ íà ñòîÿíêå òàêñè.

Îêîëî ñòîÿíêè ñîáðàëàñü òîëïà ïàññàæèðîâ, î ÷¼ì-òî ðóãàþùèõñÿ ñ âîäèòåëÿìè. Íàçðåâàëà

äðàêà. Áëàãîäàðÿ àðìåéñêîìó îïûòó Âàòñîíà è áîêñ¼ðñêèì íàâûêàì Õîëìñà äðàêó óäàëîñü ïðåäîò-

âðàòèòü. Ñóòü ¾ðóññêîé çàáàñòîâêè¿ çàêëþ÷àëàñü â ñëåäóþùåì: òàêñèñòû ñîãëàøàëèñü âåçòè ïàññà-

æèðîâ ñòðîãî ïî îäíîìó, ñëåäóÿ ïðè ýòîì òîëüêî ïî îïðåäåë¼ííûì ìàðøðóòàì (êàæäûé ïî ñâîåìó).

Äëÿ êàæäîãî ïàññàæèðà èçâåñòåí ñïèñîê íîìåðîâ òàêñè, ìàðøðóò êîòîðûõ åãî óñòðàèâàåò; åñëè

ìàðøðóò ïàññàæèðà íå óñòðàèâàåò, âàðèàíò äâèæåíèÿ ¾c ïåðåñàäêàìè¿ äëÿ íåãî íåäîïóñòèì.

Òåì âðåìåíåì ïàññàæèðû âûñòðîèëèñü â î÷åðåäü, ïîëó÷èâ íîìåðà îò 1 äî n. Âàòñîí ðåøèë îðãà-
íèçîâàòü ïîñàäêó ïàññàæèðîâ. Ñíà÷àëà Âàòñîí íàõîäèò ìàøèíó äëÿ ïåðâîãî ïàññàæèðà â î÷åðåäè,

òîò óåçæàåò, çàòåì íàñòóïàåò î÷åðåäü âòîðîãî è òàê äàëåå. Ïðè ýòîì ìîæåò ñëó÷èòüñÿ ñèòóàöèÿ, â

êîòîðîé íåêîòîðîìó ïàññàæèðó ìàøèíó ïîäîáðàòü íå óäàñòñÿ è óåõàòü òîò íå ñìîæåò.

Ïîêà Âàòñîí îáäóìûâàë îïòèìàëüíûé âàðèàíò îðãàíèçàöèè ïîñàäêè, Õîëìñ óñïåë çàìåòèòü ñðå-

äè ñîáðàâøèõñÿ íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî àãåíòîâ Ëåñòðåéäà. Îíè ÿâíî ñîáèðàëèñü ïîñëåäîâàòü çà

Õîëìñîì, íàäåÿñü, ÷òî òîò ïðèâåä¼ò èõ ê ëîãîâó Ìîðèàðòè. Ðèñêîâàòü ñêðèïêîé Õîëìñ íå õîòåë, òàê

÷òî îí ïðåäëîæèë Âàòñîíó äåéñòâîâàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íè îäèí èç àãåíòîâ íå ñìîã óåõàòü.

Ñìîæåò ëè Âàòñîí òàêèì îáðàçîì íåéòðàëèçîâàòü âñåõ àãåíòîâ?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò 2 öåëûõ ÷èñëà n è k (2 6 n, k 6 50) � êîëè÷åñòâî

ïàññàæèðîâ è êîëè÷åñòâî òàêñè ñîîòâåòñòâåííî. Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò ñïèñîê

¾ïîäõîäÿùèõ¿ íîìåðîâ äëÿ i-ãî â ïîðÿäêå î÷åðåäè ïàññàæèðà: êîëè÷åñòâî ìàøèí mi (1 6 mi 6 k)
è mi öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî k � êîëè÷åñòâî è íîìåðà ¾ïîäõîäÿùèõ¿ ìàøèí â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ

(òàêñè çàíóìåðîâàíû öåëûìè ïîëîæèòåëüíûìè ÷èñëàìè îò 1 äî k).
Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ q (1 6 q 6 1000). Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ q

ñòðîê ñîäåðæèò îäèí çàïðîñ è èìååò ñëåäóþùèé ôîðìàò: tj � êîëè÷åñòâî àãåíòîâ (1 6 tj 6 n− 1) è
tj öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî n � êîëè÷åñòâî è íîìåðà ïîëèöåéñêèõ àãåíòîâ â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ. Çàïðî-

ñû îáðàáàòûâàþòñÿ íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà (òî åñòü â êàæäîì çàïðîñå ïîëèöåéñêèìè àãåíòàìè

ÿâëÿþòñÿ òå è òîëüêî òå ïàññàæèðû, íîìåðà êîòîðûõ çàäàíû â çàïðîñå)

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå åäèíñòâåííóþ ñòðîêó, ñîäåðæàùóþ ¾Yes¿, åñëè Âàòñîí ñìîæåò

¾îòñå÷ü¿ âñåõ ïîëèöåéñêèõ àãåíòîâ, è ¾No¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ñòðàíèöà 3 èç 8
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Ïðèìåðû

longqueue.in èëè ñòàíäàðòíûé ââîä longqueue.out èëè ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 3

2 2 3

2 1 2

2 2 3

3

1 1

1 2

1 3

No

No

Yes

3 3

2 2 3

2 2 3

2 1 2

3

1 1

1 2

1 3

No

No

No

4 4

4 1 2 3 4

4 1 2 3 4

2 1 2

2 1 2

4

1 2
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No
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Çàäà÷à D. Minecraft
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: minecraft.in èëè ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: minecraft.out èëè ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Îôèñ ñ âû÷èñëåííûì èç çàïèñêè Ìîðèàðòè íîìåðîì íåîæèäàííî îêàçàëñÿ â ïîäâàëå îôèñíîãî

öåíòðà. Íàäïèñü íà äâåðè ãëàñèëà ¾Minecraft Research Laboratory, project MinecraftReality¿. Õîëìñ

âñïîìíèë âñ¼, ÷òî îí ÷èòàë ïðî ýòî. ¾Ïåðâûé óäà÷íûé ýêñïåðèìåíò áðèòàíñêèõ ó÷¼íûõ ïî âîññî-

çäàíèþ èãðîâîãî ìèðà â ðåàëüíîñòè¿, ¾Èãðû âûõîäÿò èç ýêðàíà¿ è òàê äàëåå. Ìîðèàðòè âïîëíå ìîã

áûòü ïðè÷àñòåí ê ñîçäàíèþ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ýòîãî ïðîåêòà. Äà, ïîõîæå, ÷òî ñåé÷àñ ïðèä¼ò-

ñÿ âñòðåòèòüñÿ ñ òåõíîëîãèÿìè áóäóùåãî, èñïîëüçîâàííûìè äëÿ âîññîçäàíèÿ êîìïüþòåðíîé èãðû

ïðîøëîãî...

Âèä ñáîêó èãðîâîãî ìèðà Minecraft ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìîóãîëüíîå ïîëå ðàçìåðîì h × w �

âåðòèêàëüíûé ðàçðåç çåìëè. Êàæäàÿ êëåòêà ìîæåò áûòü ïóñòîé, çàíÿòîé áëîêîì çåìëè èëè çàíÿòîé

áëîêîì ñ êëþ÷îì. Ïîä íèæíåé ãðàíèöåé ïîëÿ íàõîäèòñÿ ëàâà. Ïîä êàæäûì áëîêîì íàõîäèòñÿ ëèáî

äðóãîé áëîê, ëèáî ëàâà. Êðîìå òîãî, â ìèðå Minecraft äåéñòâóåò ãðàâèòàöèÿ, ïîýòîìó ïîêà ó îáúåêòà

íåò îïîðû, îí ïàäàåò âíèç.

Èçíà÷àëüíî èãðîê âûõîäèò íà ïîëå â ïóñòîì áëîêå, íàõîäÿùåìñÿ íàä ñàìûì ëåâûì âåðõíèì

çàíÿòûì.

Âîçìîæíûå äåéñòâèÿ èãðîêà:

1. Âûêîïàòü áëîê cíèçó, åñëè ïîä ýòèì áëîêîì íåò ëàâû. Ïîñëå ýòîãî èãðîê ïåðåìåùàåòñÿ íà

îäíó êëåòêó âíèç.

2. Âûêîïàòü áëîê ñïðàâà. Åñëè ýòîò áëîê íå ñàìûé âåðõíèé â ñòîëáöå, òî áëîêè, íàõîäèâøèåñÿ

âûøå, ïàäàþò âíèç. Èãðîê âïðàâî íå ïåðåìåùàåòñÿ.

3. Ñîçäàòü áëîê çåìëè â ïóñòîé êëåòêå ñïðàâà. Åñëè ïîä ýòèì áëîêîì íàõîäèòñÿ ïóñòàÿ êëåòêà,

òî áëîê ïàäàåò âíèç.

4. Ñäåëàòü øàã â ïóñòóþ êëåòêó ñïðàâà. Åñëè ïîä èãðîêîì îêàæåòñÿ ïóñòàÿ êëåòêà, òî îí ïàäàåò

âíèç. Èãðîê ìîæåò áåçîïàñíî ïàäàòü ñ ëþáîé âûñîòû.

5. Åñëè èãðîê íå íàõîäèòñÿ ó âåðõíåé ãðàíèöû, îí ìîæåò ïðûãíóòü íà îäíó êëåòêó ââåðõ. Íàõî-

äÿñü â ïðûæêå, ìîæíî ñîçäàòü áëîê çåìëè ïîä ñîáîé èëè âûïîëíèòü îäíî èç âûøåïåðå÷èñëåí-

íûõ äåéñòâèé.

Öåëü èãðîêà � âûêîïàòü âñå áëîêè ñ êëþ÷àìè è äîáðàòüñÿ äî ïðàâîãî êðàÿ êàðòû (âûõîäà

èç Minecraft Reality) çà ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îïåðàöèé ñîçäàíèÿ è óäàëåíèÿ áëîêîâ. Îáðàòèòå

âíèìàíèå, ÷òî âûêàïûâàíèå áëîêà ñ êëþ÷îì òîæå ÿâëÿåòñÿ îïåðàöèåé óäàëåíèÿ áëîêà!

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà h è w (5 6 h, w 6 100) � âûñîòà è

øèðèíà ïîëÿ ñîîòâåòñòâåííî. Ñëåäóþùèå h ñòðîê ïî w ñèìâîëîâ êàæäàÿ îïèñûâàþò ïîëå: ñèìâîë

¾.¿ îáîçíà÷àåò ïóñòóþ êëåòêó, ñèìâîë ¾#¿ îáîçíà÷àåò áëîê çåìëè, ñèìâîë ¾G¿ îáîçíà÷àåò áëîê ñ

êëþ÷àìè. Ó ëåâîé è ïðàâîé ãðàíèö áëîêîâ ñ êëþ÷àìè íåò. Âñå êëåòêè ó âåðõíåé ãðàíèöû ïóñòûå.

Âñå êëåòêè ó íèæíåé ãðàíèöû çàíÿòû áëîêàìè çåìëè. Íè ïîä êàêèì çàíÿòûì áëîêîì íå íàõîäèòñÿ

ïóñòîé áëîê.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îïåðàöèé ñîçäàíèÿ è

óäàëåíèÿ áëîêîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëè.
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Ïðèìåðû

minecraft.in èëè ñòàíäàðòíûé ââîä minecraft.out èëè ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Çàäà÷à E. Safe
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: safe.in èëè ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: safe.out èëè ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Èòàê, âñå êëþ÷è ïîäîøëè. Âîò è íóæíàÿ êîìíàòà... â å¼ öåíòðå ñòîèò ìàññèâíîå ñîîðóæåíèå. Ýòî

ñåéô ñ êîìïüþòåðíûì çàìêîì � ïîõîæå, ïîñëåäíÿÿ (íà ñåãîäíÿ) çàäà÷êà ïðîôåññîðà Ìîðèàðòè.

Îñòà¼òñÿ òîëüêî âñêðûòü çàìîê.

Èíòåðôåéñ çàìêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâîåîáðàçíûé ïàñüÿíñ: â ñåðåäèíå ýêðàíà çàïèñàíî ÷èñëî

1; òàêæå äàíà êîëîäà êàðòî÷åê âèäà ¾c n¿, ãäå c � ýòî îäíà èç îïåðàöèé ¾+¿, ¾-¿, ¾*¿ èëè ¾/¿, à

n � ýòî öèôðà îò 1 äî 9.
Õîëìñ äîëæåí ïîëîæèòü ýòè êàðòî÷êè íà åäèíèöó â òàêîì ïîðÿäêå, ÷òîáû ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì

ïðèìåíåíèè íàïèñàííûõ íà íèõ îïåðàöèé ê 1 ïîëó÷èëîñü íàèáîëüøåå âîçìîæíîå çíà÷åíèå.

Äëÿ êîíòðîëÿ êîððåêòíîñòè íàéäåííîãî ðåøåíèÿ (ïðè íåïðàâèëüíîì ââîäå êîäà ñîäåðæèìîå

ñåéôà óíè÷òîæàåòñÿ) áðàò Õîëìñà Ìàéêðîôò ïîïðîñèë Âàñ íàïèñàòü ïðîãðàììó, ðàñïîëàãàþùóþ

êàðòî÷êè â íóæíîì ïîðÿäêå àâòîìàòè÷åñêè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî N (1 6 N 6 100) � êîëè÷åñòâî êàðòî-

÷åê â íàáîðå. Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ N ñòðîê ñîäåðæèò îïèñàíèå êàðòî÷êè: ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëîì

çíàê îïåðàöèè è ÷èñëî, íàïèñàííûå íà ñîîòâåòñòâóþùåé êàðòî÷êå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü N ñòðîê � îïèñàíèÿ êàðòî÷åê â òîì æå ôîðìàòå, ïåðå÷èñëåí-

íûå â ïîðÿäêå èõ ïðèìåíåíèÿ, íà÷èíàÿ ñ ïåðâîé ïðèìåíÿåìîé. Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå

ëþáîå èç íèõ.

Ïðèìåðû

safe.in èëè ñòàíäàðòíûé ââîä safe.out èëè ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Çàäà÷à F. Serpinski Carpet
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: serpinski.in èëè ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: serpinski.out èëè ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Âåðíóâøèñü ñî ñêðèïêîé äîìîé, Øåðëîê Õîëìñ îáíàðóæèë î÷åðåäíîå ïèñüìî. Òåêñò ïèñüìà

ãëàñèë:

¾Ìèñòåð Õîëìñ! Íåñêîëüêî ëåò íàçàä Âû ïîñåùàëè ïðî÷èòàííûå ìíîé ïóáëè÷íûå ëåêöèè ïî äèñ-

êðåòíîé ìàòåìàòèêå. Èñõîäÿ èç èíòåðåñîâ äåëà, â òî âðåìÿ ìíå áûëî óäîáíåå äåéñòâîâàòü ïîä âèäîì

àìåðèêàíñêîãî ïðîôåññîðà. ß áûë î÷åíü ðàçäîñàäîâàí òåì, ÷òî ñòîëü òàëàíòëèâûé ñòóäåíò òàê è íå

óäîñóæèëñÿ ïðîéòè ôèíàëüíîå èñïûòàíèå, è ïîýòîìó ðåøèë, âîñïîëüçîâàâøèñü ñòîëêíîâåíèåì íà-

øèõ èíòåðåñîâ, ïðîâåñòè åãî äëÿ Âàñ ñåãîäíÿ. Âû óñïåøíî ñïðàâèëèñü ñî âñåìè ïîñòàâëåííûìè ìíîé

çàäà÷àìè, òàê ÷òî â ýòîì êîíâåðòå Âû íàéä¼òå îôèöèàëüíûé ñåðòèôèêàò íà Âàøå èìÿ. Ïðîôåññîð

Ä.Ì.¿.

Òåïåðü, êîãäà Õîëìñó íå÷åãî äåëàòü, îí äîñòà¼ò îðóæèå... âñïîìèíàåò, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îáëàäàòåëåì

îòëè÷íîé îöåíêè ïî ìàòåìàòèêå... è íà÷èíàåò ñòðåëÿòü ¾íà òî÷íîñòü¿ ïî êîâðó Ñåðïèíñêîãî.

¾Êîâ¼ð Ñåðïèíñêîãî¿ � îäèí èç ñàìûõ èçâñòíûõ ôðàêòàëîâ � ñòðîèòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Íà

ïåðâîì øàãå èìååì êâàäðàò ñ ïðîòèâîïîëîæíûìè âåðøèíàìè â òî÷êàõ (0, 0) è (L, L). Äåëèì êâàäðàò

íà äåâÿòü êâàäðàòîâ ñî ñòîðîíîé L/3, ïîñëå ÷åãî âûáðàñûâàåì âíóòðåííþþ ÷àñòü ñðåäíåãî êâàäðàòà

(îñòàâëÿÿ ãðàíèöó). Äàëåå ñ êàæäûì èç îñòàâøèõñÿ êâàäðàòîâ ïðîäåëûâàåòñÿ òà æå îïåðàöèÿ è òàê

äàëåå. Ïîëó÷àåòñÿ îáúåêò ñ áåñêîíå÷íûì êîëè÷åñòâîì äûðîê.

Âàøà çàäà÷à � íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè ïîïàäàíèÿ ïóëè äî êîâðà Ñåðïèíñêîãî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîñòîèò èç íå áîëåå 50 òåñòîâûõ ïðèìåðîâ. Ïåðâàÿ ñòðîêà êàæäîãî òåñòîâîãî ïðè-

ìåðà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî L (1 6 L 6 1000) � äëèíó ñòîðîíû ïåðâîíà÷àëüíîãî êâàäðàòà. Ñëåäóþ-

ùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà âåùåñòâåííûõ ÷èñëà � êîîðäèíàòû òî÷êè ïîïàäàíèÿ ïóëè. Ãàðàíòèðóåòñÿ,

÷òî ïóëÿ âñåãäà ïîïàäàåò â ïåðâîíà÷àëüíûé êâàäðàò.

Âõîäíîé ôàéë çàâåðøàåòñÿ ïðèìåðîì ñ L = 0, îáðàáàòûâàòü êîòîðûé íå òðåáóåòñÿ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ðàññòîÿíèå îò òî÷êè ïîïàäàíèÿ ïóëè äî êîâðà Ñåðïèíñêîãî ñî ñòîðîíîé

L ñ òî÷íîñòüþ íå õóæå 10−6.

Ïðèìåð

serpinski.in èëè ñòàíäàðòíûé ââîä serpinski.out èëè ñòàíäàðòíûé âûâîä
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