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Round 5, �SETI�, January 26 � February 02, 2013

Çàäà÷à A. Decoding Alien Text
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: decoding.in èëè ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: decoding.out èëè ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Â ðàìêàõ ïðîåêòà ïî ïîèñêó âíåçåìíûõ öèâèëèçàöèé (SETI) íåñêîëüêî ëåò íàçàä áûëè ïîëó÷åíû

îòíîñèòåëüíî ðåãóëÿðíûå ñèãíàëû, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ïåðåñòàíîâêó n ïåðâûõ öåëûõ ïîëîæè-

òåëüíûõ ÷èñåë. Ïåðåäà÷à ñèãíàëîâ øëà â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ, çàòåì ïðåêðàòèëàñü. Èññëå-

äîâàíèÿ ïîëó÷åííûõ ñèãíàëîâ ïîêàçàëè, ÷òî â ïåðåñòàíîâêàõ èìåþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå çàêîíîìåð-

íîñòè: ñóùåñòâóåò íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ïàð (x, y), â êîòîðûõ x îáÿçàòåëüíî âñòðåòèòñÿ ðàíüøå y.
Òðåáóåòñÿ íàéòè êîëè÷åñòâî ïåðåñòàíîâîê, óäîâëåòâîðÿþùèõ ýòèì òðåáîâàíèÿì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå òåñòîâîãî ïðèìåðà ñîäåðæèòñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 9) � êîëè÷åñòâî

÷èñåë â ïåðåñòàíîâêå. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàäàíî îäíî öåëîå ÷èñëî k (1 6 k 6 n·(n−1)) � êîëè÷åñòâî

ïàð, â êîòîðûõ ïîðÿäîê îïðåäåë¼í. Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ k ñòðîê ñîäåðæèò îïèñàíèå òàêîé ïàðû

� äâà ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñëà îò 1 äî n, êîòîðûå îáÿçàíû ñëåäîâàòü â çàäàííîì ïîðÿäêå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ïåðåñòàíîâîê, óäîâëåòâîðÿþùèõ çàäàííûì îãðàíè÷åíèÿì.

Ïðèìåð
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Çàäà÷à B. Fly-1
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: fly.in èëè ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: fly.out èëè ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Â ðàìêàõ ïðîåêòà ïî ïîèñêó æèçíè íà äðóãèõ ïëàíåòàõ ðàçðàáàòûâàåòñÿ ìèíèàòþðíûé áåñïè-

ëîòíûé ëåòàòåëüíûé àïïàðàò ¾Fly-1¿. Îí ëåòèò íàä ïîâåðõíîñòüþ ïëàíåòû íà íåáîëüøîé âûñîòå è

âðåìÿ îò âðåìåíè ïåðåäà¼ò íà áàçîâóþ îðáèòàëüíóþ ñòàíöèþ ñêàíû ïîâåðõíîñòè ðàçìåðîì 101×101
(ïðè ýòîì ñàì àïïàðàò íàõîäèòñÿ â öåíòðå êâàäðàòà).

Âî âðåìÿ èñïûòàíèé àïïàðàòà â ïóñòûíå áûëè ðàçëîæåíû ðàçëè÷íûå îáúåêòû ÿâíî èñêóññòâåí-

íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Àïïàðàò ïåðåäàë íåñêîëüêî ñêàíîâ, ñäåëàííûõ ñ ðàçíûõ òî÷åê (ñîîòâåòñòâåííî,

ñíèìêè îòíîñèëèñü ê ðàçíûì ó÷àñòêàì). Ïî êîîðäèíàòàì àïïàðàòà â ìîìåíòû ñú¼ìêè è êîîðäèíà-

òàì îáúåêòîâ âû÷èñëèòå, êàêîå êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ â ðåçóëüòàòå îêàçàëîñü ïðîñêàíèðîâàíî õîòÿ

áû îäèí ðàç.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ öåëîå ÷èñëî T (1 6 T 6 50) � êîëè÷åñòâî òåñòîâûõ

ïðèìåðîâ.

Â ïåðâîé ñòðîêå êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà ñîäåðæèòñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 100) �
êîëè÷åñòâî ðàçìåù¼ííûõ â ïóñòûíå îáúåêòîâ. Äàëåå èäóò n ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò

äâà öåëûõ ÷èñëà xi è yi � êîîðäèíàòû i-ãî îáúåêòà, ïðè÷¼ì êîîðäèíàòû ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ íå

ñîâïàäàþò. Äàëåå ñëåäóåò ñòðîêà, ñîäåðæàùàÿ îäíî öåëîå ÷èñëî m � êîëè÷åñòâî ïåðåäàííûõ ñêàíîâ

(1 6 m 6 104). Äàëåå èäóò m ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ïî äâà öåëûõ ÷èñëà � êîîðäèíàòû

òî÷åê, â êîòîðûõ íàõîäèëñÿ àïïàðàò ïðè ïåðåäà÷å ñêàíà. Âñå êîîðäèíàòû ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿò

1000.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò íå áîëåå 3 · 105 ñòðîê.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ, ïðîñêàíè-

ðîâàííûõ õîòÿ áû îäèí ðàç.

Ïðèìåð
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Çàäà÷à C. Paper
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: paper.in èëè ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: paper.out èëè ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 mebibytes

Ñîòðóäíèêàì ïðîåêòà ïî ïîèñêó âíåçåìíûõ öèâèëèçàöèé ïîñòîÿííî ïðèõîäèòñÿ îòâëåêàòüñÿ íà

ïîñòóïàþùèå îò ¾ýíòóçèàñòîâ-óôîëîãîâ¿ ïðîåêòû, ïðåäëîæåíèÿ è ñâåäåíèÿ. Ïðè ýòîì íåêîòîðûå

èç ïîäîáíûõ ïðîåêòîâ äàæå ñîäåðæàò öåííûå èäåè... íî âîçíèêàåò âîïðîñ, êàêèì îáðàçîì èõ ìîæíî

âûëîâèòü èç ïîòîêîâ áðåäà.

Ó÷¼íûå îáðàòèëèñü çà ïîìîùüþ ê ðåäàêòîðàì íàó÷íî-ïîïóëÿðíûõ èçäàíèé � òåì ïðèõîäèëîñü

ðåøàòü çàäà÷è è ïîñëîæíåå. Íàïðèìåð, â î÷åðåäíîé ñòàòüå èçâåñòíîãî ýíòóçèàñòà-óôîëîãà ñîäåð-

æàòñÿ N óòâåðæäåíèé... íåêîòîðûå èç íèõ ïðîòèâîðå÷àò äðóã äðóãó. Òðåáóåòñÿ óáðàòü ìèíèìàëüíîå

êîëè÷åñòâî ýòèõ óòâåðæäåíèé òàê, ÷òîáû ñòàòüÿ áûëà íåïðîòèâîðå÷èâîé. Ïðè ýòîì óáèðàòü áîëåå

K óòâåðæäåíèé íåëüçÿ � àâòîð îáèäèòñÿ è ïåðåñòàíåò ñîòðóäíè÷àòü ñ ýòèì èçäàíèåì.

Â ïîðÿäêå âçàèìîâûãîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà Âàì ïîðó÷åíî íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî çà-

äàííûì N è K è ñïèñêó íàéäåííûõ ïðîòèâîðå÷èé óäàëÿåò ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî óòâåðæäåíèé,

äåëàÿ ñòàòüþ íåïðîòèâîðå÷èâîé, èëè æå ñîîáùàåò î òîì, ÷òî ýòî íåâîçìîæíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî öåëîå ÷èñëî T � êîëè÷åñòâî òåñòîâûõ ïðèìåðîâ

(1 6 T 6 100). Äàëåå ñëåäóþò ñàìè òåñòîâûå ïðèìåðû. Â ïåðâîé ñòðîêå êàæäîãî òåñòîâîãî ïðè-

ìåðà ñîäåðæèòñÿ öåëîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî óòâåðæäåíèé â ñòàòüå (1 6 N 6 50). Â ñëåäóþùåé

ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ öåëîå ÷èñëî K � ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïðîòèâîðå÷èâûõ óòâåðæäåíèé, êî-

òîðûå ìîæíî âûêèíóòü, íå îáèäåâ àâòîðà (0 6 K 6 16). Òðåòüÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò

öåëîå ÷èñëî M (0 6 M 6 N · (N − 1)/2) � êîëè÷åñòâî ïàð ïðîòèâîðå÷èâûõ óòâåðæäåíèé. Â ïîñëå-

äóþùèõ M ñòðîêàõ îïèñàíû ïðîòèâîðå÷èÿ. Êàæäîå ïðîòèâîðå÷èå çàäàíû äâóìÿ ÷èñëàìè xi è yi

(1 6 xi < yi 6 n) � íîìåðàìè óòâåðæäåíèé, ïðîòèâîðå÷àùèõ äðóã äðóãó.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî óòâåðæäå-

íèé, êîòîðîå íåîáõîäèìî óáðàòü äëÿ òîãî, ÷òîáû ñòàòüÿ áûëà íåïðîòèâîðå÷èâîé. Åñëè ýòî êîëè÷åñòâî

ïðåâîñõîäèò K, âûâåäèòå �IMPOSSIBLE�.

Ïðèìåð
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Çàäà÷à D. Poll
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: poll.in èëè ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: poll.out èëè ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Ñîöèîëîãè ïðîâåëè îïðîñ íà òåìó ¾Èìååò ëè ñìûñë äàëüíåéøèé ïîèñê âíåçåìíûõ öèâèëèçàöèé¿.

75 ïðîöåíòîâ îòâåòèëè, ÷òî íåò, 25 çàòðóäíèëèñü îòâåòèòü. Â îòâåò íà ýòî ïðåññ-ñåêðåòàðü ïðîåêòà

çàìåòèë, ÷òî, ñóäÿ ïî îïóáëèêîâàííûì äàííûì, îïðîøåíî áûëî âñåãî ÷åòûðå ÷åëîâåêà è ÷òî íèêàêîé

öåííîñòè òàêîé îïðîñ íå ïðåäñòàâëÿåò.

Ñ öåëüþ àâòîìàòèçàöèè ïîäãîòîâêè äàííûõ äëÿ ïðåññ-ñåêðåòàðÿ â ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ áûëî ðåøå-

íî ðàçðàáîòàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî îïóáëèêîâàííûì â ðàìêàõ îïðîñà ïðîöåíòíûì äàííûì (ïðè

ýòîì âàðèàíòû îòâåòîâ íå îáÿçàòåëüíî ÿâëÿþòñÿ âçàèìîèñêëþ÷àþùèìè) îïðåäåëÿåò íàèìåíüøåå

÷èñëî ÷åëîâåê, êîòîðîå ìîãëî áûòü îïðîøåíî äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîäîáíûõ ðåçóëüòàòîâ.

Ïðîöåíòíûå äàííûå ïðåäñòàâëÿþò èç ñåáÿ ðåçóëüòàò îêðóãëåíèÿ ïîëó÷èâøåãîñÿ ñîîòíîøåíèÿ,

îêðóãë¼ííûå äî áëèæàéøåãî öåëîãî (ïðè ýòîì .5 îêðóãëÿåòñÿ ââåðõ), òî åñòü 2 ãîëîñà èç 3 äàþò 67

ïðîöåíòîâ, 1 ãîëîñ èç 3 � 33 ïðîöåíòà, à 145 ãîëîñîâ èç 1000 � 15 ïðîöåíòîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî îäíî öåëîå ÷èñëî K (1 6 K 6 105) � êîëè÷åñòâî

ïðîöåíòíûõ äàííûõ â ðåçóëüòàòå îïðîñà. Äàëåå ñëåäóþò K ñòðîê ñ ïðîöåíòíûìè äàííûìè � öåëûìè

÷èñëàìè îò 0 äî 100 âêëþ÷èòåëüíî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî îïðîøåííûõ, ïðè êîòîðîì ìîãëè áû ïî-

ëó÷èòüñÿ ïîäîáíûå ðåçóëüòàòû.

Ïðèìåðû

poll.in èëè ñòàíäàðòíûé ââîä poll.out èëè ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Çàäà÷à E. Signal
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: signal.in èëè ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: signal.out èëè ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Ñèãíàëû öèâèëèçàöèè ñ ïëàíåòû â îêðåñòíîñòÿõ Òàó Êèòà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñòðîêó èç íóëåé

è åäèíèö, îáëàäàþùóþ ñëåäóþùèì ñâîéñòâîì: ñèãíàë ñîäåðæèò îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî êàê íóëåé,

òàê è åäèíèö, è â í¼ì íè ðàçó íå âñòðå÷àåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç òð¼õ è áîëåå îäèíàêîâûõ öèôð

ïîäðÿä.

Â ðàìêàõ ïðîãðàììû SETI çåìíûìè ó÷¼íûìè áûë ïåðåõâà÷åí íåêèé ñèãíàë. Îäíàêî ÷àñòü ñèì-

âîëîâ â í¼ì èç-çà ïîìåõ íå áûëà ðàñïîçíàíà, õîòÿ ïî äëèòåëüíîñòè ó÷àñòêîâ ñ ïîìåõàìè ó÷¼íûì

óäàëîñü îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî íåðàñïîçíàííûõ çíàêîâ â êàæäîì ó÷àñòêå.

Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü, ìîãëî ëè ïîëó÷åííîå ñîîáùåíèå áûòü òàó-êèòÿíñêèì ñèãíàëîì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî T 6 100 � êîëè÷åñòâî òåñòîâûõ

ïðèìåðîâ.

Êàæäûé òåñòîâûé ïðèìåð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåïóñòóþ ñòðîêó, ñîñòîÿùóþ èç íóëåé (ñèìâîë `0'),

åäèíèö (ñèìâîë `1') è íåðàñïîçíàííûõ öèôð (ñèìâîë `.'). Äëèíà ñòðîêè ÿâëÿåòñÿ ÷¼òíûì ÷èñëîì è

íå ïðåâîñõîäèò 105.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî îáú¼ì âõîäíîãî ôàéëà íå ïðåâîñõîäèò 2 · 106 áàéò.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå �Yes�, åñëè äàííàÿ ñòðîêà ìîæåò

áûòü òàó-êèòÿíñêèì ñèãíàëîì, è �No� â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåð

signal.in èëè ñòàíäàðòíûé ââîä signal.out èëè ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Çàäà÷à F. AVL Tree
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tree.in èëè ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tree.out èëè ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Â ðàìêàõ ðåøåíèÿ çàäà÷è ïî ïîèñêó ðåãóëÿðíûõ ñèãíàëîâ â ïîòîêå èíôîðìàöèè Âàì ïîðó÷åíà

ñëåäóþùàÿ ïîäçàäà÷à � ïðîâåðèòü, îáëàäàåò ëè çàäàííîå áèíàðíîå äåðåâî, ñîäåðæàùåå öåëî÷èñ-

ëåííûå çíà÷åíèÿ, ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè:

• Äëÿ âñåõ âåðøèí çíà÷åíèÿ, ðàñïîëîæåííûå â ëåâîì ïîääåðåâå ñ êîðíåì â äàííîé âåðøèíå,

ìåíüøå çíà÷åíèÿ â äàííîé âåðøèíå, à çíà÷åíèÿ â ïðàâîì ïîääåðåâå � áîëüøå.

• Äëÿ êàæäîé âåðøèíû äëèíà ìàêñèìàëüíîãî ïóòè äî ëèñòüåâ â ëåâîì è ïðàâîì ïîääåðåâå

îòëè÷àåòñÿ íå áîëåå, ÷åì íà 1.

Ïðèìåíÿåìûå â ðàìêàõ SETI ñèñòåìû ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ èñïîëüçóþò äëÿ çàïèñè áèíàðíûõ

äåðåâüåâ ñëåäóþùóþ ãðàììàòèêó:

T := <> | <T,x,T>

ãäå x � öåëîå ÷èñëî. Íàïðèìåð, äåðåâî

áóäåò çàïèñàíî êàê

<<<<>,10,<>>,20,<<>,30,<>>>,40,<<>,50,<<>,60,<>>>>

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ öåëîå ÷èñëî T (1 6 T 6 90) � êîëè÷åñòâî òåñòîâûõ

ïðèìåðîâ.

Êàæäûé òåñòîâûé ïðèìåð ñîäåðæèò îäíó ñòðîêó � êîððåêòíóþ çàïèñü áèíàðíîãî äåðåâà. Äëèíà

çàïèñè íå ïðåâîñõîäèò 5·105. Èñïîëüçóåìûå â çàïèñè äåðåâüåâ öåëî÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ ïðèíàäëåæàò

èíòåðâàëó îò −231 äî 231 − 1.
Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî îáú¼ì âõîäíîãî ôàéëà íå ïðåâûøàåò 6.5 · 106 áàéò.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå �Yes�, åñëè ñîîòâåòñòâóþùåå äåðåâî

îáëàäàåò óêàçàííûìè â çàäà÷å ñâîéñòâàìè, è �No� â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåð

tree.in èëè ñòàíäàðòíûé ââîä
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<<<<>,10,<>>,20,<<>,30,<>>>,40,<<>,50,<<>,60,<>>>>

<<>,-5,<<>,10,<<>,15,<>>>>

tree.out èëè ñòàíäàðòíûé âûâîä

Yes

No
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